水排序游戏关卡质量分析与优化方案
一、关卡质量判断标准体系
1.1 判断标准建立思路
核心逻辑：以玩家留存意愿为核心，通过多维度指标综合评估关卡质量。由于游戏难度随关卡推进上升，且玩家群体存在筛选效应（后期玩家更具耐心和技巧），需按难度阶段进行内部比较，避免跨阶段直接对比导致误判。
1.2 核心指标体系
	指标
	含义
	好关卡方向
	坏关卡方向

	关流失
	完成本关后未进入下一关的比例
	↓ 低
	↑ 高

	分钟流失
	关流失 / 平均耗时（单位时间流失率）
	↓ 低（需结合耗时）
	↑ 高

	平均游玩次数
	玩家平均尝试次数
	↓ 接近1
	↑ 高

	胜利流失
	通关后流失比例
	↓ 低
	↑ 高

	退出流失
	中途主动退出比例
	↓ 低
	↑ 高

	重玩流失
	多次重试后放弃比例
	↓ 低
	↑ 高


1.3 阶段划分方法
根据用户进入关卡的百分比下降速率，将1-100关分为三个阶段：
· 阶段1（新手期）：关卡1-20，百分比从99%快速下降到42%
· 阶段2（成长期）：关卡21-60，百分比从42%缓慢下降到22%
· 阶段3（挑战期）：关卡61-100，百分比从22%下降到12%
1.4 具体判断标准示例（阶段1）
	指标
	好关卡标准（前25%）
	坏关卡标准（后25%）

	关流失
	< 2.5%
	> 7.0%

	平均游玩次数
	< 1.10
	> 1.60

	胜利流失
	< 30%
	> 60%

	退出流失
	< 0.5%
	> 2.0%


二、关卡体验特征分析
2.1 好关卡体验特征
· 颜色层次清晰：无复杂"夹心"结构，视觉上易于理解
· 解法直观：2-3步推理即可完成，无需多次倒推
· 空瓶充足：无需额外观看广告增加空瓶
· 通关流畅：一次成功，总耗时200-300秒
· 留存意愿高：通关后愿意继续游戏
案例：关卡15（关流失2.3%，次数1.05，胜利流失78%，退出0%）
该关卡虽然胜利流失较高，但主要因玩家通关后选择休息，而非关卡设计问题，属于"简单解压型"关卡。
2.2 坏关卡体验特征
· 颜色排列陷阱：颜色被中间隔开，需多次中转
· 空瓶不足：表面空瓶看似足够，实际需要5步以上暂存
· 解法单一隐蔽：仅有一种不直观的倒水顺序，易导致死锁
· 重试频繁：5-10次尝试才能通关，失败需重新开始
· 留存意愿低：通关后直接退出游戏
案例：关卡33（关流失6.27%，次数5.92，胜利流失13%，退出4.9%）
典型"毒关"，颜色杂乱需复杂临时瓶操作，5-6次重试才能通过，退出率高，胜利流失低反映玩家急于离开而非继续游戏。
三、分钟流失指标的深度解析
3.1 公式陷阱分析
分钟流失=关流失/平均耗时，存在潜在误导性：
· 长耗时关卡即使关流失高，分钟流失也可能低（如900秒耗时+9%关流失=0.01%分钟流失）
· 短耗时关卡即使关流失低，分钟流失也可能高（如60秒耗时+2%关流失=0.033%分钟流失）
3.2 正确使用方法
分钟流失需结合绝对耗时和次数综合判断：
· 优质组合：低分钟流失+低耗时+低次数
· 劣质组合：低分钟流失+高耗时+高次数（"又臭又长"的难题）
四、游戏乐趣点全面分析
4.1 核心解谜乐趣
· 有序化冲动：混乱颜色分层带来整理满足感
· 空间策略规划：有限试管数量下的前瞻性思维锻炼
· 低容错成本：撤销/颠倒机制降低尝试焦虑
4.2 商业与心理设计
· 接近完成的钩子：最后几步的视觉反馈激发完成欲
· 广告作为救星：卡死时看广告获得空瓶，转化挫败感
· 难度曲线张弛：每隔几关设置简单关卡，平衡挑战与放松
4.3 视觉与感官体验
· 液体流动动画：物理效果与鲜艳色彩带来沉浸感
· 完成特效奖励：特效触发多巴胺奖励，获得金币，可以购买道具。
五、优化建议
5.1 新手期优化
· 增加教程关卡，降低前20关难度梯度
· 设计更明显的颜色提示，减少新手挫败感
· 提供空瓶使用提示，避免早期玩家卡关
5.2 成长期优化
· 保持难度稳步提升，避免突然跳升
· 增加"提示按钮"功能，提供适度引导
· 优化颜色组合，减少"夹心"结构设计
5.3 挑战期优化
· 平衡难度与成就感，避免过度复杂，长时间不动屏幕可以有提示功能。
· 增加阶段性奖励，强化玩家继续动力
· 优化关卡设计，减少"毒关"出现频率
· 好友排名或每日挑战允许比较同一关的移动步数，形成轻度竞技。
[bookmark: _GoBack]5.4 整体体验优化
· 增加关卡难度预告，让玩家有心理准备
· 优化广告插入时机，减少对游戏体验的干扰
· 增加玩家反馈渠道，收集关卡体验数据
通过建立科学的关卡评估体系，结合玩家体验特征分析，可有效提升游戏整体质量，平衡挑战性与留存率，为玩家提供更优质的游戏体验。



游戏关卡数据统计表
	关卡
	A分钟流失
	A关流失
	A关总耗时
	A失败率
	A无结果
	A退出率
	A完成率
	A百分比
	A次数
	A无结果流失
	A胜利流失
	A胜利耗时
	A重玩耗时

	0
	0.00%
	0.90%
	0
	0.00%
	100.00%
	0.00%
	0.00%
	100.00%
	1
	100%
	""
	nan
	nan

	1
	9.88%
	6.88%
	42
	0.00%
	8.70%
	0.10%
	90.80%
	99.10%
	1.05
	63%
	36%
	43
	121

	2
	4.21%
	3.73%
	53
	0.00%
	6.80%
	0.00%
	93.10%
	92.28%
	1.05
	63%
	36%
	54
	52

	3
	2.08%
	4.32%
	125
	0.00%
	8.50%
	0.10%
	91.30%
	88.84%
	1.07
	59%
	40%
	128
	90

	4
	1.67%
	7.87%
	282
	0.00%
	21.60%
	0.30%
	76.30%
	85.00%
	1.22
	79%
	19%
	298
	184

	5
	1.96%
	8.86%
	271
	0.00%
	18.70%
	0.20%
	80.00%
	78.32%
	1.19
	49%
	50%
	282
	173

	6
	1.18%
	6.89%
	351
	0.00%
	25.20%
	0.40%
	70.80%
	71.37%
	1.33
	72%
	26%
	360
	227

	7
	1.23%
	6.28%
	306
	0.00%
	29.70%
	1.10%
	58.70%
	66.45%
	1.61
	77%
	21%
	287
	182

	8
	0.53%
	1.97%
	224
	0.00%
	5.00%
	0.00%
	94.90%
	62.28%
	1.04
	35%
	64%
	226
	120

	9
	0.87%
	4.91%
	338
	0.00%
	26.20%
	1.10%
	61.10%
	61.06%
	1.57
	74%
	25%
	310
	198

	10
	0.92%
	5.31%
	348
	0.00%
	23.20%
	0.90%
	67.60%
	58.06%
	1.43
	58%
	40%
	331
	222

	11
	0.76%
	3.69%
	291
	0.00%
	19.50%
	0.70%
	72.50%
	54.98%
	1.34
	63%
	36%
	277
	197

	12
	0.58%
	3.88%
	400
	0.00%
	22.20%
	0.70%
	70.40%
	52.95%
	1.38
	64%
	35%
	384
	278

	13
	0.78%
	5.85%
	447
	0.00%
	32.80%
	2.10%
	44.10%
	50.89%
	2.15
	77%
	20%
	356
	218

	14
	0.42%
	1.76%
	253
	0.00%
	6.80%
	0.00%
	93.00%
	47.92%
	1.07
	36%
	63%
	255
	149

	15
	0.53%
	2.30%
	262
	0.00%
	5.80%
	0.00%
	94.10%
	47.07%
	1.05
	21%
	78%
	263
	102

	16
	0.53%
	1.83%
	209
	0.00%
	6.60%
	0.00%
	93.30%
	45.99%
	1.06
	33%
	66%
	210
	110

	17
	0.52%
	1.62%
	188
	0.00%
	6.10%
	0.00%
	93.80%
	45.15%
	1.06
	33%
	66%
	189
	122

	18
	0.48%
	1.65%
	205
	0.00%
	6.10%
	0.00%
	93.80%
	44.42%
	1.06
	33%
	66%
	206
	66

	19
	0.50%
	1.67%
	202
	0.00%
	8.10%
	0.00%
	91.80%
	43.68%
	1.08
	42%
	57%
	204
	68

	20
	0.61%
	2.10%
	208
	0.00%
	6.10%
	0.00%
	93.70%
	42.95%
	1.06
	25%
	73%
	208
	164

	21
	0.49%
	1.64%
	200
	0.00%
	5.80%
	0.10%
	93.70%
	42.05%
	1.06
	30%
	69%
	200
	136

	22
	0.44%
	1.67%
	229
	0.00%
	6.90%
	0.10%
	92.60%
	41.37%
	1.07
	30%
	69%
	229
	181

	23
	0.58%
	3.63%
	374
	0.00%
	28.30%
	2.10%
	50.80%
	40.68%
	1.92
	63%
	35%
	325
	142

	24
	0.40%
	1.79%
	267
	0.00%
	10.30%
	0.30%
	87.10%
	39.20%
	1.14
	40%
	59%
	265
	130

	25
	0.44%
	1.88%
	255
	0.00%
	10.40%
	0.30%
	87.00%
	38.50%
	1.14
	35%
	64%
	253
	131

	26
	0.42%
	2.94%
	416
	0.00%
	27.30%
	2.30%
	49.80%
	37.77%
	1.96
	66%
	32%
	345
	173

	27
	0.37%
	1.94%
	318
	0.00%
	15.80%
	0.70%
	77.80%
	36.66%
	1.27
	51%
	47%
	303
	216

	28
	0.41%
	1.76%
	260
	0.00%
	15.80%
	0.70%
	77.50%
	35.95%
	1.28
	54%
	45%
	248
	166

	29
	0.38%
	1.21%
	189
	0.00%
	5.70%
	0.00%
	94.20%
	35.32%
	1.06
	28%
	70%
	189
	136

	30
	0.44%
	2.21%
	300
	0.00%
	20.20%
	1.30%
	68.30%
	34.89%
	1.44
	54%
	45%
	274
	177

	31
	0.33%
	2.05%
	369
	0.00%
	20.00%
	1.20%
	69.50%
	34.12%
	1.42
	56%
	43%
	337
	241

	32
	0.39%
	2.00%
	307
	0.00%
	20.70%
	1.40%
	65.30%
	33.42%
	1.51
	61%
	38%
	273
	179

	33
	0.46%
	6.27%
	823
	0.00%
	32.30%
	4.90%
	15.90%
	32.76%
	5.92
	82%
	13%
	377
	150

	34
	0.31%
	1.11%
	217
	0.00%
	3.50%
	0.00%
	96.50%
	30.70%
	1.03
	18%
	81%
	218
	49

	35
	0.37%
	1.70%
	277
	0.00%
	14.20%
	0.40%
	81.10%
	30.36%
	1.22
	47%
	51%
	271
	162

	36
	0.32%
	1.87%
	355
	0.00%
	18.30%
	0.90%
	72.60%
	29.84%
	1.36
	54%
	44%
	332
	220

	37
	0.42%
	1.86%
	262
	0.00%
	17.50%
	0.90%
	72.80%
	29.29%
	1.35
	57%
	41%
	245
	156

	38
	0.26%
	1.06%
	245
	0.00%
	5.00%
	0.00%
	95.00%
	28.74%
	1.05
	24%
	75%
	246
	115

	39
	0.32%
	0.85%
	159
	0.00%
	3.60%
	0.00%
	96.40%
	28.44%
	1.04
	21%
	78%
	160
	20

	40
	0.41%
	2.52%
	365
	0.00%
	25.10%
	2.20%
	47.70%
	28.20%
	2.06
	60%
	38%
	291
	140

	41
	0.33%
	1.35%
	242
	0.00%
	5.90%
	0.10%
	93.80%
	27.49%
	1.06
	20%
	78%
	243
	122

	42
	0.32%
	1.64%
	312
	0.00%
	16.10%
	0.60%
	77.00%
	27.12%
	1.28
	48%
	51%
	299
	178

	43
	0.37%
	1.54%
	247
	0.00%
	14.60%
	0.60%
	78.70%
	26.67%
	1.26
	47%
	51%
	237
	149

	44
	0.37%
	1.83%
	300
	0.00%
	21.00%
	1.60%
	59.20%
	26.26%
	1.67
	58%
	40%
	254
	147

	45
	0.35%
	1.78%
	308
	0.00%
	18.80%
	1.10%
	67.90%
	25.78%
	1.46
	54%
	44%
	276
	180

	46
	0.39%
	1.50%
	232
	0.00%
	14.20%
	0.60%
	79.10%
	25.32%
	1.25
	50%
	49%
	223
	139

	47
	0.28%
	1.47%
	315
	0.00%
	15.40%
	0.60%
	76.90%
	24.94%
	1.29
	54%
	45%
	299
	193

	48
	0.31%
	1.11%
	216
	0.00%
	8.70%
	0.30%
	88.50%
	24.57%
	1.12
	37%
	62%
	213
	142

	49
	0.59%
	4.02%
	406
	0.00%
	24.90%
	3.70%
	22.90%
	24.30%
	4.22
	76%
	19%
	255
	72

	50
	0.43%
	1.78%
	249
	0.00%
	15.10%
	0.60%
	76.50%
	23.32%
	1.29
	48%
	51%
	239
	123

	51
	0.36%
	1.39%
	232
	0.00%
	13.00%
	0.30%
	83.60%
	22.91%
	1.19
	47%
	51%
	228
	145

	52
	0.35%
	0.97%
	168
	0.00%
	6.50%
	0.10%
	92.00%
	22.59%
	1.08
	31%
	67%
	167
	99

	53
	0.31%
	1.45%
	284
	0.00%
	14.80%
	0.60%
	78.50%
	22.37%
	1.26
	51%
	48%
	272
	174

	54
	0.30%
	1.64%
	328
	0.00%
	18.40%
	0.90%
	70.70%
	22.04%
	1.4
	54%
	45%
	304
	180

	55
	0.32%
	1.91%
	354
	0.00%
	22.00%
	1.90%
	54.80%
	21.68%
	1.8
	58%
	40%
	292
	156

	56
	0.28%
	1.37%
	295
	0.00%
	14.20%
	0.50%
	80.30%
	21.27%
	1.23
	48%
	51%
	286
	170

	57
	0.27%
	1.18%
	264
	0.00%
	12.60%
	0.50%
	81.90%
	20.98%
	1.21
	46%
	53%
	254
	165

	58
	0.32%
	1.22%
	227
	0.00%
	13.10%
	0.60%
	81.10%
	20.73%
	1.23
	46%
	53%
	219
	136

	59
	0.24%
	1.20%
	296
	0.00%
	12.70%
	0.40%
	82.50%
	20.48%
	1.2
	44%
	55%
	287
	194

	60
	0.25%
	1.41%
	335
	0.00%
	16.00%
	0.80%
	76.30%
	20.23%
	1.3
	47%
	52%
	316
	220

	61
	0.30%
	1.34%
	270
	0.00%
	16.20%
	0.70%
	75.80%
	19.95%
	1.31
	47%
	51%
	255
	157

	62
	0.34%
	3.27%
	571
	0.00%
	27.40%
	3.30%
	27.20%
	19.68%
	3.56
	76%
	21%
	351
	142

	63
	0.26%
	1.14%
	260
	0.00%
	12.60%
	0.30%
	83.90%
	19.03%
	1.18
	47%
	52%
	255
	150

	64
	0.25%
	1.05%
	255
	0.00%
	11.30%
	0.40%
	84.80%
	18.82%
	1.17
	44%
	55%
	249
	160

	65
	0.25%
	1.36%
	331
	0.00%
	15.70%
	0.60%
	78.00%
	18.62%
	1.27
	48%
	51%
	317
	216

	66
	0.21%
	0.81%
	237
	0.00%
	5.40%
	0.00%
	94.40%
	18.37%
	1.06
	21%
	78%
	237
	114

	67
	0.28%
	1.48%
	317
	0.00%
	17.90%
	0.90%
	70.90%
	18.22%
	1.4
	55%
	43%
	296
	154

	68
	0.24%
	1.13%
	284
	0.00%
	14.90%
	0.60%
	78.10%
	17.95%
	1.27
	51%
	47%
	271
	166

	69
	0.28%
	1.28%
	275
	0.00%
	14.80%
	0.60%
	77.80%
	17.75%
	1.28
	43%
	55%
	261
	167

	70
	0.45%
	2.47%
	332
	0.00%
	21.90%
	2.90%
	32.20%
	17.52%
	3.04
	69%
	27%
	243
	67

	71
	0.28%
	1.15%
	249
	0.00%
	13.00%
	0.40%
	82.50%
	17.09%
	1.2
	46%
	53%
	243
	151

	72
	0.24%
	1.20%
	300
	0.00%
	14.00%
	0.60%
	79.60%
	16.89%
	1.25
	48%
	51%
	287
	189

	73
	0.20%
	0.80%
	241
	0.00%
	5.30%
	0.00%
	94.50%
	16.69%
	1.06
	21%
	78%
	241
	154

	74
	0.26%
	1.16%
	266
	0.00%
	15.70%
	0.80%
	74.40%
	16.55%
	1.33
	51%
	47%
	248
	146

	75
	0.24%
	0.92%
	234
	0.00%
	6.00%
	0.10%
	93.60%
	16.36%
	1.07
	24%
	75%
	235
	139

	76
	0.21%
	1.03%
	290
	0.00%
	11.10%
	0.40%
	85.10%
	16.21%
	1.17
	41%
	57%
	284
	182

	77
	0.22%
	0.66%
	178
	0.00%
	4.00%
	0.00%
	95.90%
	16.04%
	1.04
	22%
	77%
	178
	101

	78
	0.25%
	0.90%
	213
	0.00%
	9.30%
	0.30%
	87.80%
	15.94%
	1.13
	38%
	61%
	210
	140



